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2 Stunden [Klausur 1A und Klausur 1B]

Hinweise fiir die Schiiler und Schiilerinnen

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Beantworten Sie alle Fragen.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
* Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Die maximal erreichbare Punktzahl fir Klausur 1B ist [35 Punkte].

* Die maximal erreichbare Punktzahl fir Klausur 1A und Klausur 1B ist [75 Punkte].
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Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1. (@) (i) Unterscheiden Sie zwischen der Struktur einer Pflanzenzelle und einer Pilzzelle. [2]

(i)  Unterscheiden Sie zwischen der Struktur eines Pflanzen-Chromosoms und eines
Bakterien-Chromosoms. [2]

(b) In einem Schulexperiment wurde ein Frischpraparat von Zellen der Wurzelspitze
einer Zwiebel (Allium cepa) hergestellt, um Zellen wahrend der Mitose mit einem
Lichtmikroskop zu betrachten.

(i)  UmreiRen Sie den Grund dafir, dass die Zwiebelzellen bei der Herstellung des
Praparats angefarbt wurden. [

(i) Beschreiben Sie, wie der mitotische Index des Zwiebelgewebes berechnet wird
und sichergestellt wird, dass der Wert zuverlassig ist. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Forschende untersuchten die Wirkung der beiden Chemikalien C60 und Dox auf den
mitotischen Index von Tumorgewebe. Sie teilten das Tumorgewebe randomisiert (zufallig) in
vier Gruppen auf und injizierten den Gruppen jeweils eine der wie folgt zusammengesetzten
Lésungen:

* Gruppe A erhielt keine der beiden Chemikalien (Kontrolle)

e Gruppe B erhielt nur C60

e Gruppe C erhielt nur Dox

e Gruppe D erhielt C60 und Dox

Nach einer bestimmten Zeit wurden aus jeder der Gruppen Proben von Tumorgewebe
entnommen. Diese wurden unter einem Lichtmikroskop betrachtet und der mittlere mitotische
Index flr jede Gruppe bestimmt. In dem Graphen sind die Ergebnisse dargestellt.

3,51
3,04

2,5- 7

2,0

Mittlerer mitotischer

Index / %
1,54

1,0

0,5
0,0 2,

A B C D
(Kontrolle) (nur C60) (nur Dox) (C60 + Dox)
Gruppe

——

(c) Leiten Sie die Schlussfolgerungen ab, die tber die Wirksamkeit von C60, Dox und
einer Kombination dieser Chemikalien zur Verringerung des Tumorwachstums
gezogen werden kénnen. [3]
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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2. Die Zellen der Roten Bete (Beta vulgaris) enthalten ein rotes Pigment, das austritt, wenn die
Plasmamembran beschadigt wird.

Schulerinnen und Schuler untersuchten die Wirkung der Temperatur auf die
Membranpermeabilitdt in den Rote-Bete-Zellen.

Sie fuhrten folgende Schritte bei diesem Verfahren durch:

Schritt 1: Schneiden von gleich groften Rote-Bete-Scheiben

Schritt 2: Waschen der Rote-Bete-Scheiben unter flieRendem Wasser

Schritt 3: Zugabe von finf Rote-Bete-Scheiben zu 10 cm® Pufferlésung in einem Reagenzglas

Schritt 4: Inkubation des Reagenzglases in einem Wasserbad bei 30 °C fiur 30 Minuten

Schritt 5. Entfernung der Rote-Bete-Scheiben aus dem Reagenzglas und Umrihren der Losung

Schritt 6: Messung der Absorption der Lésung mit einem Kolorimeter

Schritt 7: Dreimalige Wiederholung dieser Methode

Schritt 8: Wiederholung dieser Methode bei Wasserbadtemperaturen von 40°C, 50°C, 60°C,
70°C und 80°C.

(@) UmreiRen Sie den Grund dafur, in Schritt 1 gleich grol3e Rote-Bete-Scheiben
zu verwenden. (2]

(b) Beschreiben Sie, wie die Schilerinnen und Schuler die Wasserbadtemperatur
Uberwacht haben kdnnten, um sicherzustellen, dass sie in Schritt 4 konstant blieb. [1]

(c) Fur jede Temperatur wurden Wiederholungen dieses Experiments durchgeflhrt.
Umrei3en Sie den Grund dafir. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(d) Indem Graphen sind die Ergebnisse des Experiments dargestellt.

100 1

90-  —
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Mittlere 50 4
Absorption

I % 40 x
30
204 e

10 1

O 1 1 1 1
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30 40 50 60 70

Temperatur / °C

Erklaren Sie unter Verwendung lhres Wissens uber die Membranstruktur den
Zusammenhang zwischen Temperatur und mittlerer Absorption.

80

[3]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

Eine andere Gruppe von Schilerinnen und Schilern bestimmte die Farbintensitat ihrer
Lésungen auf andere Weise. Sie erstellten eine Farbskala durch die Verdinnung des roten
Pigments mit Pufferldsung und wiesen den Lésungen von der hellsten bis zur dunkelsten
Farbe Werte (von O bis 4) zu.

Sie betrachteten dann die Farbintensitat ihrer Losungen und verglichen sie wie dargestellt
mit der Farbskala.

N

0 1 | 2 | 3 4
; Dunkelste
Hellste Lésung Lésung
>
Pufferlésung Unverdunntes
Pigment

(e) Schlagen Sie zwei Vorteile der Verwendung eines Kolorimeters zur Messung der
Farbintensitat gegenlber der Verwendung einer Farbskala vor. [2]

“ m ‘H Bitte umblattern
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3. In einem Schulexperiment wurde die Auswirkung der Temperatur auf die Atmungsrate von
keimenden Samen mit einem Respirometer wie dargestellt untersucht.

Spritze ——— Sk/ala
0
Hahn |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| vl ||||||||||
]
| i |
Kapillarréhrchen Farbige Fliissigkeit

Keimende Samen

S~

Gaze —— — ~@

Kaliumhydroxid —U
(a) Das Kaliumhydroxid in dem Réhrchen absorbiert jegliches Kohlendioxid, das von den
keimenden Samen produziert wird.

Erklaren Sie den Grund daflr, dass sich die farbige Flissigkeit nach links bewegt,
wenn die keimenden Samen atmen. [2]

(b) Die Spritze enthalt Luft. Nach jedem Testlauf wurde der Hahn gedffnet und die Spritze
nach unten gedruckt.

UmreilRen Sie, wie dies ermoglichte, dass Wiederholungsmessungen
durchgefuhrt werden konnten. 1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)
(c) Die farbige Flussigkeit in dem Kapillarréhrchen bewegte sich 26 mm in 24 Stunden.
Der Radius des Kapillarrohrchens betrug 0,5 mm.

Das Volumen des Kapillarrohrchens kann mit 7l berechnet werden, wobei r der
Radius, © = 3,14 und | die Lange ist.

Berechnen Sie die Geschwindigkeit der Sauerstoffaufnahme durch die Samen in
mm®h™" auf zwei Dezimalstellen. 1]

(d)  Zum Vergleich wurde ein Kontrollexperiment durchgefihrt. In diesem wurden die
keimenden Samen durch dieselbe Masse an Kunststoffperlen ersetzt.

Umrei3en Sie den Zweck dieses Kontrollexperiments. [
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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4. (@) Das Kladogramm zeigt den evolutionaren Zusammenhang zwischen 10 Fliegenarten,
die zur Gattung Drosophila gehoren.

— D. yakuba

—— D. erecta
_|: D. sechellia
D. simulans

D. melanogaster

D. ananassae

D. malerkotliana

D. greeni

D. diplacantha

D. nikananu

>

Zeit

(i) Identifizieren Sie mit einer Begrindung, welche zwei Fliegenarten am nachsten
miteinander verwandt sind. [2]

(i) Bei der Erstellung eines Kladogramms ist der Vergleich der Basensequenz eines
Gens genauer als der Vergleich der Aminosauresequenz eines Proteins.

Schlagen Sie unter Verwendung lhres Wissens Uber den genetischen Code
einen Grund daftir vor. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

Bitte umblattern
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(Fortsetzung Frage 4)

Thomas Hunt Morgan untersuchte die Vererbung von zwei Genen der Fruchtfliegen
(Drosophila melanogaster), die Korperfarbe und Flugellange kontrollieren. Diese Gene
befinden sich nicht auf den Geschlechtschromosomen.

e Allel G (grauer Korper) ist dominant gegentber dem Allel g (schwarzer Korper).

* Allel L (lange Flugel) ist dominant gegenuber dem Allel | (kurze Flugel).

Er kreuzte Fruchtfliegen mit grauen Kérpern und langen Flugeln (heterozygot fur beide
Gene) mit Fruchtfliegen mit schwarzen Kérpern und kurzen Fligeln.

Die Tabelle zeigt die Anzahl jedes Phanotyps der Nachkommen, die in diesen Kreuzungen
entstanden sind.

Phénotyp der Nachkommen Beobachtete Anzahl Erwartete Anzahl
Grauer Korper, lange Fligel %
Grauer Kérper, kurze Fligel 206 0
Schwarzer Korper, lange Fligel s
Schwarzer Koérper, kurze Fligel U4
Insgesamt 2300 2300

(b) (i) Berechnen Sie die Anzahl der Fruchtfliegen, die fir jeden Nachkommen-
Phanotyp erwartet werden wirde, wenn davon ausgegangen wird, dass die
beiden Gene unabhangig voneinander kombiniert werden. Schreiben Sie diese
Werte in die Tabelle. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)
Der Chi-Quadrat-Test kann verwendet werden, um zu bestimmen, ob es einen
signifikanten Unterschied zwischen der beobachteten und der erwarteten Anzahl

der Phanotypen der Nachkommen gibt.

Der Chi-Quadrat-Wert dieser Ergebnisse wurde berechnet und betrug 1002,65.
Die kritischen Chi-Quadrat-Werte sind in der folgenden Tabelle aufgelistet.

Wahrscheinlichkeit (p)
Freiheitsgrade

0,10 0,05 0,01
1 2,71 3,84 6,64
2 4,60 5,99 9,21
3 6,25 7,82 11,34
4 7,78 9,49 13,28
5 9,24 11,07 15,09

(i)  Begrunden Sie die Schlussfolgerungen, die aus dem berechneten und den
kritischen Chi-Quadrat-Werten gezogen werden kénnen. [3]
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